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Java - Ghidul practic si interactiv pentru incepdtori

Cum sa Incepi simplu

in acest capitol

« Ce este si de ce sa inveti Java

o Scrie primul tdu program in Java
« Ce vei invdta In aceasta carte

Daca ai deschis aceastd carte, sunt destul de sigur cd ai o oarecare idee despre
ce este Java si ai decis sa inveti mai multe despre acest limbaj de programare. Java este
unul dintre cele mai populare si utilizate limbaje de programare in zilele noastre, iar
interesul tiu este sd dobandesti abilitatile necesare pentru a dezvolta programe folosind
acest limbaj. Esti la inceput de drum in software? Sau mai ai experienta cu alte limbaje
de programare? Oricare ar fi situatia in care te afli, aceastd carte te va ajuta cu sigurantd
sd intelegi mai bine cum se folosegte Java intr-un mod profesional.

Te voi lua de la zero — sau altfel spus, voi considera cd nu ai vizut pana acum
nicio linie de cod scrisad cu Java sau un alt limbaj (desi trebuie s recunosc c# ai avea
un avantaj substantial daci ai mai lucrat cu oricare alt limbaj de programare inainte,
in facultate, in liceu sau un anterior loc de munca). Insa spre deosebire de alte cirti,
te voi ghida pe un drum practic. Voi evita sa-ti dau detalii care nu sunt strict necesare,
pentru inceput, in cariera ta, si te voi invdta exact ceea ce l-ag invita pe un incepator
care ajunge in echipa mea. Daci totusi partea de Inceput a cértii {i se pare cunoscuta,
poti continua direct cu unul din capitolele care prezintd mai mult interes pentru tine.
Dar chiar §i asa, poate te va ajuta si le citesti si pe primele, mécar la suprafatd, pentru
a-ti aminti detalii pe care poate le-ai uitat.

Asa cum ti-am promis, in acest prim capitol incepem sd discutdim notiunile
elementare. Intai iti voi spune ce este Java si cum se foloseste acest limbaj de programare
din perspectiva unei persoane cu experientd. Pentru cd vreau sa fac aceasta carte cét
mai practicd si (sper!) s nu te plictisesc, vom scrie deja un prim program care ne va
ajuta sd verificim c4 ai instalat tot ceea ce ne va trebui mai departe in exemplele din
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aceastd carte. Toate exemplele din aceastd carte sunt disponibile la adresa urmatoare:
https://link.telacad.ro/java/incepatori.

Cu toate cd vei avea acces la proiectele gata rezolvate, eu te sfatuiesc sd lucrezi
impreund cu mine aceste exemple din carte. Foloseste exemplele rezolvate doar atunci
cand esti blocat (nu intelegi de ce nu functioneazi ce ai ficut si esti in impas), sau la
final pentru a verifica ceea ce ai lucrat singur.

Haide! Sa incepem aceasta cilitorie despre cum si
abordezi practic scrierea programelor cu Java.

1.1. Ce este si de ce si invit Java

In aceastd sectiune ag vrea si ma asigur ci stii ce este Java si de ce meriti si
inveti sa lucrezi cu acest limbaj. Poate esti deja la curent cu faptul ca Java este foarte
popular. Sa discutdm cele mai relevante aspecte cu privire la acest limbaj si motivele
solide pentru care chiar ai vrea sd incepi aceastd cildtorie de studiu.

fn anul 2021, conform unui sondaj realizat de Statista
(https://link.telacad.ro/java/capl-1), Java este pe locul 5 in topul limbajelor de
programare, dar in acelasi timp locul 1 ca limbaj de programare preferat pentru
dezvoltarea aplicatiilor de tip backend.

Aplicatiile de tip backend sunt instalate de obicei pe servere si implementeaza
logica de procesare si pastrare a datelor pentru sisteme complexe. Orice aplicatie pe
care o folosesti de pe un dispozitiv mobil (de exemplu, Android sau iOS) sau dintr-un
browser are o asa numitd componentd de backend — o aplicatie undeva ascunsd ochilor
utilizatorilor dar care se ocupd de majoritatea actiunilor de procesare a datelor cerute in
urma evenimentelor generate de utilizatori (si nu numai).

in acelasi timp, spunem ci orice aplicatie care interactioneazi direct cu
utilizatorul este o componenti de frontend. In cele mai multe cazuri astizi, componentele
de frontend sunt aplicatii web ce se executd prin intermediul unui browser. Aplicatia
ce se executd in browser cind tu deschizi o pagind web este o aplicatie de frontend
(cel mai probabil scrisd folosind limbajul JavaScript si tehnologii adiacente acestuia).
Componentele de frontend comunici ficand schimb de date cu cele de backend pentru
a realiza comportamentul final al sistemului.

Java este un limbaj extrem de popular pentru dezvoltarea acestor componente de
tip backend pentru sisteme complexe. Cand spun sisteme complexe, ma refer la sisteme
care proceseazi o cantitate mare de date si un numar larg de evenimente. Imagineaza-ti
sistemul compus din toate aplicatiile folosite de o banci (atét cele necesare angajatilor
cat si cele folosite de utilizatorii béncii, precum aplicatiile de plati de pe telefonul
mobil, din browser sau ATM-uri). Acestea sunt sisteme 1n care, de cele mai multe ori,
componentele de backend sunt dezvoltate cu Java. '
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Fie ca folosesti o-pagind web; o aplicatie deskiop sau poate chiar o aplicatie pe S
telefonul tau mobil, aceasta aplicatie se conecteaza la o componenta de backend.
"
~
P
BACKEND

Componentele de backend ale unei aplicatii se ocupa cu procesarea si memorarea datelor
aplicatiilor client (pe care le foloseste utilizatorul).

Figura 1.1 Componentele de backend ale unei aplicatii sunt invizibile
utilizatorilor. Cu toate acestea, componentele de backend implementeaza
majoritatea operatiilor de procesare si stocare a datelor unei aplicatii.

Sistemele bancare nu sunt, desigur, singurul exemplu. Majoritatea sistemelor
de aplicatii largi au componente scrise cu Java. Oricdnd auzi de un sistem de largd
anvergurd poti biga mana in foc cé exista pe acolo mécar cateva aplicatii (componente
ale sistemului) scrise cu Java. Retele de socializare (Facebook, Instagram, Twitter
etc.), aplicatii de transport (Uber, Bolt, Lyft etc.), aplicatii pentru livrdri (Uber Eats,
Bolt, Glovo etc.). Toate acestea sunt exemple de aplicatii larg utilizate, care, undeva in
spatele lor, ascund, probabil, cel putin cateva componente de backend scrise cu Java.

Concluzia este ci, invitdnd Java, nu ai cum sd nu iti gésesti un loc de unde
sd scrii cateva linii de cod pentru un salariu mai mult decét rezonabil. Java este, de
asemenea, un limbaj simplu, care iti deschide multe porti spre alte tehnologii pe care
vei dori s le inveti mai departe. Sinu in ultimul rénd, Java este un limbaj de programare
care va fi cu sigurant folosit decade de acum inainte.

Daca intrebarea ta inca mai este: Oare este ok sa invit

Java? Raspunsul meu este unul foarte clar: DA. Nu ai decat
de castigat invatand Java!

https.://link.telacad.ro/java/incepatori 29
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1.2. Cum se foloseste Java in practica, de fapt?

Dar cum se foloseste Java in practicd, de fapt? Dacd ai trecut deja prin
sectiunea 1.1, stii cd Java este in cea mai mare masura folosit astizi pentru dezvoltarea
componentelor de tip backend — acele aplicatii care fac parte dintr-un sistem complex,
nu sunt direct vizibile utilizatorilor, dar se ocupd de tot ce inseamni procesarea si
stocarea datelor cu care sistemul lucreazi, In aceasti sectiune voi pune accentul pe ceea
ce eu numesc obiectivul unui limbaj de programare. Care este obiectivul unui limbaj de
programare §i de ce este important s intelegi care este acesta pentru limbajul pe care
vrei sd-1 inveti? Obiectivul unui limbaj de programare iti spune pentru ce fel de aplicatii
este gdndit un anumit limbaj de programare.

Orice limbaj de programare are avantaje si dezavantaje. Avantajele si
dezavantajele unui limbaj il fac s fie destinat mai degraba unui anumit tip de aplicatii
decat altul. De exemplu, asa cum vom discuta mai in detaliu in sectiunea 1.5, executia
tuturor aplicatiilor Java se bazeazi pe un emulator (numit si magini virtuald, sau pe scurt
JVM [Java Virtual Machine]). Acest aspect face ca aplicatiile Java si fie mai usor de
dezvoltat, insd mai putin performante (nu fac la fel de eficient managementul procesarii
si uzul memoriei precum aplicatiile scrise in alte limbaje). Desigur, iti voi explica In
sectiunea 1.5 de ce se intAmpli acest lucru. Ins3, ca exemplu, este un motiv bun pentru
care nu multe jocuri video sunt dezvoltate cu Java (da, Minecraft este o exceptie). Un
limbaj precum C, sau C++ are alte caracteristici (avantaje si dezavantaje). Aplicatiile
scrise cu C §i C++ au executia mult mai performanti decat cele scrise cu Java, insd,
sunt mult mai dificil de scris, iar acest lucru face implementarea acestor aplicatii mai
costisitoare.

Aruncd un ochi pe tabelul 1.1 pentru a-ti face o idee despre obiectivele
principalelor limbaje de programare.

1.3. Primul lucru pe care trebuie si il faci

In aceasta sectiune vom incepe pregitirile pentru a scrie programe. Nu sunt
multe lucruri pe care trebuie si le faci inainte de a putea sa scrii primul tiu program cu
Java. Ai de ficut, de fapt, doar doi pasi:

1. Sa instalezi un mediu de implementare de aplicatii, cunoscut si ca IDE
(Integrated Development Environment);

2. Si instalezi pachetul Java pentru dezvoltatori, cunoscut ca JDK (Java
Developer Kit).

De fapt, astdzi, primul pas, in cele mai multe cazuri, il include si pe al doilea.
Noi vom folosi un mediu de dezvoltare numit IntelliJ IDEA. Versiunea Community,
pe care o poti descdrca de pe site-ul oficial (https:/link.telacad.ro/java/cap1-2) si
o poti folosi gratuit este suficient pentru ce ai nevoie ca si implementezi exemplele
din aceasta carte. De fapt, Intelli] IDEA Community este des folosit si in dezvoltarea
aplicatiilor reale. Desi multe companii preferd achizitionarea unei licente Ultimate,
care adaugd capabilititi ce fac munca programatorului mai confortabila, aceste
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capabilititi nu sunt esentiale in dezvoltarea programelor. Din acest motiv, vei intélni
multe firme mai mici care nu investesc in aceste licente.

IntelliJ IDEA nu este singurul IDE care existd. Alte doud IDE-uri apreciate si
folosite in practici sunt Eclipse si NetBeans. Pe 1angd acestea, unii dezvoltatori folosesc
JDeveloper sau chiar si Visual Studio (care este mai degrabd cunoscut pentru limbaje
din familia NET sau JavaScript).

Limbaj de Program Obiectiv

» Componente tip backend

Java * Aplicatii de testare automatd

« Mai rar, componente tip desktop

(care ruleazi direct pe calculatorul utilizatorului)

* Machine learning
Python, R * Algoritmi matematici
+ Mai rar, implementarea componentelor de tip backend

* Aplicatii care trebuie sd aiba o executie rapida
C, C++ (de exemplu: jocuri video) (
* Mai rar, aplicatii de tip backend sau desktop

CH « Componente tip backend
« Mai rar componente tip desktop sau jocuri video
JavaScript » Aplicatii de tip frontend (care ruleazi in browser)

* Mai rar si componente de tip backend

Tabelul 1.1 Obiectivele principale in functie de limbajul de programare.

Noti! Ceea ce vei invita despre Java In aceasta carte
nu este dependent de folosirea unui anumit IDE. Eu a trebuit
si aleg un IDE cu care s prezint exemplele, si am ales IntelliJ
IDEA pentru c4, statistic, este cel mai folosit IDE in momentul
de fata de programatorii Java. Tu insi, poti folosi un alt IDE
la alegere. De fapt, eu chiar iti recomand sa incerci mai multe
tipuri i sa nu te acomodezi numai cu unul.

Daci vrei sd urmiresti indeaproape exemplele din aceastd carte, atunci instaleaza
IntelliJ IDEA Community de aici: https://www.jetbrains.com/idea/ download/.
Aplicatia se instaleazi ca orice program, conform sistemului tiu de operare, $i nu
necesitd nicio configurare speciald. Odati instalat, il vei putea deschide pentru a crea
un nou proiect. Figura 1.2 iti aratd cum si creezi un proiect nou, folosind butonul New
Project din fereastra [DE-ului.
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Apesj aici pentru a crea un proiect nou.

‘ B Welcome to intai IDEA | -~ O b
n inteiti) IDEA ‘
|

Customize Welcome to IntelliJ IDEA
|
Fhigin \".\ Create 2 new project to start from scratch
Learn Intelli) IDEA \'\ COpen existing project from disk or version controt
\\
N, |
\\
™,
| ~ |
T = |
+ 7 I—‘ |
|
|

‘ New Project Open Get from VCS

Figura 1.2 Dupa ce ai instalat Intelli] IDEA Community, poti crea un
proiect nou folosind butonul New Project.

In sectiunea 1.4, vom crea un proiect nou gi vom scrie primul program cu Java.

1.4. Scrie primul tiu program in Java

Dacd acum ai tot ce este nevoie instalat pe calculatorul tdu, putem incepe
scrierea primului program. In aceastd sectiune vei invita si creezi un proiect, si scrii si
sa executi primul program. Aplicatia pe care o vom face va fi una simpld — un program
care afigeazd un mesaj sub forma unui text, de exemplu ,,Salutare prieteni!”. i;i voi
ardta cum se fac toate acestea pas cu pas. Desigur, voi presupune cd ai instalat deja
IDE-ul tiu. fn cazul in care nu ai ficut incd acest lucru, ar fi mai bine daci ai incepe cu
sectiunea 1.3 unde am discutat de ce un IDE este necesar $i cum sa instalezi unul.

Haide sé credam un proiect nou folosind IDE-ul IntelliJ Community. Dupi ce ai
selectat butonul New Project, va trebui sd alegi tipul proiectului tau. Alege Java (asa
cum este prezentat n figura 1.3) ca tip al proiectului, apoi versiunea de Java pe care
vrei sd o folosesti. Pentru exemplele din aceastd carte vom folosi Java 21. Apasa pe
butonul Next pentru a trece mai departe in configurarea proiectului.

in cazul in care nu glsesti optiunea pentru a selecta versiunea de Java pe care
doregti sa o folosesti, va trebui sd o descarci in sistemul tiu. Acest lucru se face foarte
simplu, selectand optiunea Download JDK, asa cum observi in figura 1.4.
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1. Selectezi:New Praject pentru

a crea un proiect nou. 2. Dai un nume proiectului.

@ - Y //"
P — ==

Ham jpeapiml o — ——
Ermpgy Brosgel Lozation cisook 3. Te asiguri ca ai selectat

Prepect wt e e ize—  limbajul Java.
g
heaven Archetype Craste Enjw-"

By lavatx (1 N

Lanquags; Java i Katfin Groovy HIML +
I Ketiim Mutiplatform
(.) Compase for Desitop Build systery Inl:lli,_\__\_\_r\._“i!n Graitle 4- Se|eCteZ| tlpul prOIECtU[Ui-

12E Plugm e H

- M:I,: L a2 v — Momentan vom folosi

B 2 samplecode M proiecte simple Intellil.

-
Generate cade with chbeatding lips "——__________ . i
——— b, Selectezi versiunea cu
TR Setingg care vrei sa lucrezi.
s
// 6. Selectezi butonul Create.
/

Figura 1.3 Pentru a crea un nou proiect, selecteaza tipul proiectului —
Java, si versiunea pe care vrei sd o folosesti. Pentru exemplele din aceastd carte,
vom folosi Java 21, prin urmare, si tu trebuie sa selectezi versiunea 21.

Daca nu ai optiunea de a selecta versiunea pe care doresti sa o folosesti,
poti s& o descarci folosind butonul de Download JDK

m New Praject

M Project Narme Jp_capl_en?
Empty Project
Pty I Laeatinmn: CABOOK
Maven drchetype Create Git repository
2 favafx
» Hs Language: Jove | Ketin  Geoawy  HTML | %
£ Kottin Multiplatferm
© Compese for Desktop Build systerrt: Irnelli) Paven Gradla
 |BE Plugin
d = and-21 - - -
= Andod
12 O
[ Add sample o
"
Generzte ¢ - i |
= azub-21
+
> fdvanced Setts b Keld SOK : : ¥ 3 Dowriuad DK
Botoried SOHG % Cownload Andreld SDK,.,
= -\jdksgrealven-ee-17 Gis e B0
¢ Ajks\corrette- 14014 A = Androd SDK..
= -\jdks\conetto-18.0 372 Arszor Cometiowrs [
= CA\Program Files\Javayk1.8 0_202 O <cé E
wr
— = R e = - o

Figura 1.4 Poti descarca foarte usor o versiune de JDK folosind direct
butonul Download JDK din IDE. Ulterior descércarii, vei putea folosi aceastd
versiune a limbajului pentru a crea proiecte noi.

https.//link.telacad.ro/java/incepatori 33



Telecom Academy

Figura 1.5 iti aratd ce trebuie'sd faci dupa ce apesi pe Download JDK. Cel
mai-important-lucru-este sd selectezi versiunea de Java pe care doresti si o descarci.
De exemplu, in figura 1.5, eu aleg sd descarc Java 21. Optional, poti alege o anumiti
distributie de JDK dar si o cale personalizati unde acesta se va descirca. Distributiile
sunt implementdri diferite puse la dispozitie de vendori diferiti. Din fericire, distributia
pe care o alegi nu va influenta in niciun fel ceea ce inveti in aceasti carte, si, in general,
acesta va fi foarte rar un subiect de interes intr-o aplicatie reald pentru un programator.
Din acest motiv md voi limita la a mai da detalii cu privire la acest aspect. Dac#
esti totusi interesat sd afli mai multe despre distributii Java, poti incepe cu urmatorul
articol: https://link.telacad.ro/java/capl-3.

1. Selectezi versiunea de Java pentru 2. Optional, selectezi o distributie

care vrei sd descarci kit-ul pentru si o0 cale personalizata unde kit-ul
dezvoltatori. | de dezvoltare va fi descarcat.
] f > 4 .
| - 3. Apesi pe Download.
Empty Project Location; |I LABO0K /./
[ : ’,//
Maven Archetype lllll Create Gnr:pnm(;"// /____./ B
Javark — ve / GoowHIM + a
£ Ketlin Multiphatioom a I // . y: //
© Compose For Deskop e 3 V. .//
# 1DE Plugin ¢ /

“ Android

Figura 1.5 Alege versiunea de Java pe care vrei si o descarci pentru
a dezvolta programe. Optional, poti selecta o anumitd distributie si o cale
personalizatd unde aceasta sa fie descdrcata in sistemul tiu.

La final, va trebui desigur s dai un nume proiectului tiu si poti alege unde sa
fie acesta stocat in sistemul de fisiere al calculatorului tau. Odati ce ai facut acest lucru,
apasd butonul Create pentru ca IDE-ul tau si finalizeze crearea proiectului.

Dupa cateva secunde de care IDE-ul are nevoie pentru a finaliza crearea
proiectului, gasesti structura acestuia ca cea prezentatd in figura 1.6. IDE-ul prezintd
structura proiectului (asa cum este ea definitd in sistemul de fisiere) in partea din
stdnga a ferestrei. Pentru noi, deocamdata cel mai important dintre folderele prezente
in structura proiectului este folderul ,,src” (prescurtare de la ,,source code” din engleza,
»cod sursd”). Acest folder este cel in care vom stoca fisierele ce compun programul pe
care il scriem.
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In partea-din stanga a ferestrei Folderul ,src” este cel in care
vei gasi structura proiectului vom crea fisierele ce definesc
creat de tine. programul hostru.
) / i O =t
B rie foit View Napfate Code Refactor Budd Run Tools V(S Window Help 71 ek
i jp_capt_ext / e
! E = =
=
= = e —
¢ —————

wip_capt_extimi
ii#: External Libraries
|  Scratehes and Consoles

b Evergwhare Double Shiflt

to File St eshifts N

Figura 1.6 Structura proiectului. Folderul ,,src” este cel in care vom crea
fisierele ce compun programul pe care il scriem.

Acum c¢id avem structura proiectului, putem sd scriem primele linii de cod
pentru ca programul nostru si facd ceva. in Java, logica programului se scrie in fisiere
cu extensia .java. Aceste fisiere definesc clase.

Vom discuta mai in detaliu despre clase in capitolul 2, insd, pentru Inceput am
sd te rog si faci abstractie de aceastad notiune. Deocamdati este important sd intelegi
doar ci vom crea un fisier cu extensia .java in interiorul folderului ,,src” al proiectului,
iar in acest fisier vom scrie codul care defineste programul.

Noti! Intotdeauna cand dezvolti o aplicatie cu Java vei
scrie codul sursa in fisiere cu extensia .java.

Figura 1.7 1ti aratd cum si creezi un figier cu extensia .java in folderul ,,src”.
Vom denumi acest figsier Main (in engleza, ,,principal”) pentru cd acesta reprezintd
principalul (si, desigur, in cazul nostru singurul) fisier al proiectului.
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Click dreapta pe folderul ,stc”,
apoi alege New > Java Class.
E File Edit View Qaviga\e Code Refactor Build Run Tools VC§ Window Help pocepi_n

jp_capl_ex1 src I

E Project = / z T g —
E- < W jpocapl_ex1 / t
B > B idea ¥
wmJE i+ Kotlin Class/File
i " . K Cut bri+X .
+ 7 ks Exter = = File
o Scrat ' CoPY &' Scratch File
Copy Path/Reference...
[ paste Package
4 package-info.java
Find Usages AlCET 8 medule-info.java

Figura 1.7 Pentru a scrie primele linii de cod, vom crea un fisier cu
extensia .java. Vom numi acest fisier Main pentru c3 el este fisierul principal care
defineste programul nostru. Pentru a crea acest fisier, di click dreapta pe folderul
,»sr¢” din structura proiectului, apoi selecteaza optiunea Java Class.

Tn fereastra ce apare, scrie numele fisierului pe care il creezi. Este suficient sd
scrii numele, extensia .java fiind automat atribuitd de IDE. Dupi ce ai scris numele,
executd dublu click pe optiunea Class (figura 1.8).

In figura 1.9 poti vedea cum este prezentat fisierul nou creat Main.java de catre
IDE. Continutul acestui fisier pare in partea dreaptd a structurii proiectului. IDE-ul
adauga cateva linii de cod predefinite in figier. Aceste linii de cod, asa cum vei invita in
capitolul 2, reprezinta definitia clasei.

Scrie un nume pentru fisier si da dublu click pe Class.
Eu iti sugerez sa folosesti numele Main pentru acest exemplu.

Mew Java Class

€ Main «———

Interface

=

)

Record
E Enum

@ Annotation

Figura 1.8 Alege numele fisierului de cod sursa si selecteaza optiunea
Class pentru a crea acest fisier.
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